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Beschreibuna: 



Flussigk eitsfilter 

Die Erfindung betrifft einen Flussigkeitsfilter, insbe- 
sondere fur 61 oder Kraftstoff einer Brennkraf tmaschine, 
wobei das Flussigkeitsf ilter ein stehend angeordnetes 
Filtergehause mit mindestens je einem Flussigkeitszu- 
lauf- und Fliissigkeitsrucklauf kanal , einen das Filterge- 
hause oberseitig f lussigkeitsdicht verschlieBenden, 16s- 
baren Deckel, einen aus dem Filtergehause entnehmbaren 
einzeln austauschbaren Filtereinsatz und einen bei Ent- 
nahme des Filtereinsatzes freigebbaren FlussigkeitsablaB- 
Jcanal umfaBt, wobei das Flussigkeitsf ilter dichtend mit 
einem FilteranschluBf lansch, z.B. einer Brennkraf tmaschi- 
ne, verbindbar ist, wobei zentral in der im montierten 
Zustand dem FilteranschluBf lansch zugewandten Stirnwand 
des Filtergehauses eine Durchbrechung vorgesehen ist, in 
der eine hohle, einen der Flussigkeitskanale bildende Be- 
festigungsschraube angeordnet ist, mittels welcher das 
Flussigkeitsfilter mit dem FilteranschluBf lansch ver- 
schraubbar ist. 

Aus DE-U 94 11 212 ist ein Flussigkeitsfilter, insbeson- 
dere fur 61 Oder Kraftstoff einer Brennkraf tmaschine , be- 
kannt, wobei dieses bekannte Flussigkeitsfilter ein Fil- 
tergehause mit mindestens je einem Fliissigkeitszulauf- 
und Flussigkeitsrucklauf kanal, ein in das Filtergehause 
f lussigkeitsdicht verschlieBenden, losbaren Deckel und 
einen aus dem Filtergehause entnehmbaren, einzeln aus- 




tauschbaren Filtereinsatz umfafit und wobei das Flussig- 
keitsf ilter anstelle eines nur komplett austauschbaren 
Anschraub-Wechselfilters dichtend mit einera Filteran- 
schluBf lansch, z.B. einer Brennkraf tmaschine , verschraub- 
bar ist. Dabei ist zentral in der im montierten Zustand 
dem FilteranschluBf lansch zugewandten Stirnwand des Fil- 
tergehauses eine hohle, einen axialen Fliissigkeitskanal 
bildende Bef estigungsschraube angeordnet, die relativ 
zum Filtergehause verdrehbar ist. Bei diesem bekannten 
Flussigkeitsf ilter kann wahrend der Anbringung am Filter- 
anschluBf lansch das Filtergehause in jede gewunschte Po- 
sition in Umfangsrichtung gebracht werden und in dieser 
gevriinschten, z.B. aus betrieblichen Grunden vorteilhaf- 
ten oder erf orderlichen Lage fixiert werden. Eine solche 
Lagef ixierung in einer bestimmten Stellung in Umfangs- 
richtung ist insbesondere dann zweckiuaBig Oder erforder- 
lich, wenn im Filtergehause oder im Deckel ein im Nor- 
malbetrieb verschlossener , vor einem Filtereinsatzwech- 
sel freigebbarer FlussigkeitsablaBkanal vorgesehen ist, 
der zur Erfullung seiner Funktion in einer nach unten 
oder schrag nach unten weisenden Richtung verlaufen muB. 

Im Unterschied dazu gibt es aber auch viele Einsatzfalle , 
von einschlagigen Flussigkeitsf iltern , bei denen das Fil- t 
tergehause stehend angeordnet ist, d.h. mit einer verti- 
kal oder zuraindest annahernd vertikal verlaufenden Langs- 
achse eingebaut wird. In solchen Fallen ist eine freie 
Positionierbarkeit und Fixierbarkeit des Filtergehauses 
in Umfangsrichtung nicht erf order lich. Gleichzeitig wird 
in diesen Anwendungsf alien aber auch eine moglichst ein- 
fache und schnelle Montierbarkeit des Flussigkeitsf il- 
ters an dem FilteranschluBf lansch gefordert. Bei dem 
oben zitierten Stand der Technik kann die Anbringung des 
Filtergehauses am FilteranschluBf lansch nur bei abgenom- 
menem Deckel erfolgen, darait ein Betatigungswerkzeug 
durch die offene Seite des Filtergehauses zur Befesti- 
gungsschraube gefuhrt werden kann. Erst danach kann das 



- 3 - 




Filtergeha.use mit dem Deckel verschlossen werden. Je 
naeh Ausruhrung des Filters «ind vor dam Anbrin<jen des 

Deckels auch noch ein Stutzkorper sowie der Filterein- 
satz in das Filtergehause einzubauen. 

Es stellt sich deshalb die Aufgabe, einen Fliissigkeits- 
filter der eingangs genannten Art zu schaffen, bei dem 
eine schnelle und einfache Montage am zugehorigen Fil- 
teranschluBflansch gewahrleistet ist, wobei die Herstel- 
lung des Fliissigkeitsf liters selbst und des zugehdrigen 
FilteranschluBflansches einfach gehalten werden soil. 

Die Losung der Aufgabe gelingt erf indungsgemaB durch 
einen Fliissigkeitsf liter der eingangs genannten Art, der 
dadurch gekennzeichnet ist, daB die Bef estigungsschraube 
unverdrehbar sowie axial nicht Oder nur begrenzt ver- 
schiebbar in der Durchbrechung gehaltert ist. 

Durch die erfindungsgeraaBe Konstruktion des Fliissigkeits- 
filters wird insbesondere erreicht, daB der Filter vorab 
komplett zusammengebaut und mit seinem Deckel verschlos- 
sen werden kann. In diesem Zustand kann dann der Flussig- 
keitsfilter durch einfaches Verdrehen um die Langsachse 
seiner Bef estigungsschraube mit dem zugehorigen Filter- 
anschluBflansch verschraubt werden. Da die Bef estigungs- 
schraube unverdrehbar in der Durchbrechung gehaltert 
ist, ubertragt sich jede Drehung des Filtergehauses auch 
auf die Bef estigungsschraube , wodurch eine zuverlassige 
verschraubung und ein dauerhaft fester Sitz des Fliissig- 
keitsf ilters am FilteranschluBf lansch sichergestellt 

sind. 

Bevorzugt ist vorgesehen, daB die Bef estigungsschraube 
mit einem Mehrkant-AuBenumf ang und die Durchbrechung in 
der Stirnwand mit einem dazu passenden Mehrkant-Innenum- 
fang ausgefuhrt ist. Auf diese Weise wird mit einfachen 
Mitteln die gewiinschte Verdrehsicherheit zwischen der 
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hohlen Bef estigungsschraube und dera Filtergehause er- 
reicht, wobei gleichzeitig das Einfuhren der Bef esti- 
gungsschraube in die Durchbrechung piroblemlos moglich 
ist. 

Weiter wird vorgeschlagen, daB die Durchbrechung zura 
Inneren des Filtergehauses hin von einero rohrf ormigen 
Stutzen umgeben ist, in den von oben die Bef estigungs- 
schraube und dariiber ein hohler Axialbewegungsanschlag 
eingesetzt ist. Diese Gestaltung des Flussigkeitsf ilters 
bietet ein einfaches Einsetzen der Bef estigungsschraube 
in die Durchbrechung und eine einfache Sicherung der Be- 
festigungsschraube nach dem Einbringen in die Durchbre- 
chung gegen axiale Bewegungen bzw. gegen zu groSes axia- 
les Bewegungs spiel . 

Zur Verringerung der Zahl der Einzelteile und zur Er- 
leichterung des Zusamiaenbaus des Flussigkeitsf ilters 
schlagt die Erfindung weiter vor, daB die Bef estigungs- 
schraube und der Axialbewegungsanschlag miteinander ver- 
bunden oder einstuckig sind. 

Eine Weiterbildung sieht vor, daB der Axialbewegungsan- 
schlag durch das untere Ende eines mit seinem oberen 
Teil in das Innere des Filtereinsatzes ragenden Stutz- 
korpers gebildet ist. Auf diese Weise wird der Stutzkor- 
per fur die Funktion des Axialbewegungsanschlages ge- 
nutzt, so daB ein zusatzliches Einzelteil eingespart 
wird. 

Da die Bef estigungsschraube ein separates Teil des Flus- 
sigkeitsf ilters ist, kann diese unabhangig vom Filterge- 
hause unterschiedlich ausgefiihrt und angeordnet sein. 
Zwei bevorzugte AusfUhrungen und Anordnungen der Befesti 
gungsschraube innerhalb des Flussigkeitsf ilters sind in 
den Anspruchen 6 und 7 angegeben. Damit ist eine Anpas- 
sung des Flussigkeitsf ilters an unterschiedliche , durch 
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die Gestaltung des FilteranschluBf lansches vorgegebene 
Montagebedingungen mit geringem Aufwand moglich. 

Urn das fur eine feste Anbringung des Filtergehauses am 
FilteranschluBf lansch auf zubringende Drehmoment problem- 
los auf das Filtergehause iibertragen zu konnen, ist be- 
vorzugt vorgesehen, daB dieses an seinem AuBenumf ang mit 
einem Schraubwerkzeug-Ansatz , insbesondere mit einem 
AuBenmehrkant , ausgefuhrt ist. 

Um die bei der Montage des Flussigkeitsf ilters am Filter- 
anschluBf lansch miteinander in Verbindung tretenden Tei- 
le derselben sowie den Verbindungsvorgang selbst mog- 
lichst einfach zu gestalten, ist fur einen Flttssigkeits- 
filter nach dem Anspruch 1 Oder nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 vorgesehen, daB die im montierten Zustand 
dem FilteranschluBf lansch zugewante AuBenseite der Stirn- 
wand und/oder der FilteranschluBf lansch mit mindestens 
zwei konzentrisch zueinander verlaufenden Ringkanalen 
ausgefuhrt ist/sind, die in einer gemeinsamen Ebene lie- 
gen , wobei der eine Ringkanal einen Abschnitt des Fliis- 
sigkeitszulaufkanals Oder -rucklaufkanals und der andere 
Ringkanal einen Abschnitt des FlussigkeitsablaBkanals 
bildet. Die Verwendung von Ringkanalen macht die Uber- 
leitung von Flussigkeiten zwischen dem Filter und dem 
FilteranschluBf lansch vollkommen unabhangig von der rela- 
tiven Position von Filter und FilteranschluBf lansch in 
Umf angsrichtung zueinander. AuBerdem wird durch die An- 
ordnung der Ringkanale in einer gemeinsamen Ebene eine 
einfache Herstellung erreicht. Dabei besteht konstruktiv 
die Freiheit, die Ringkanale entweder im Filtergehause 
oder im FilteranschluBf lansch oder in beiden vorzusehen. 

Eine Abwandlung des im Anspruch 9 beschriebenen Flussig- 
keitsfilters besteht darin, daB anstelle der hohlen Be- 
f estigungsschraube ein mit der Stirnwand des Filtergehau- 
ses einstxickiger oder unlosbar verbundener Rohrabschnitt 
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nit innen- oder AuBengewinde vorgesehen ist. Die unlos- 
bare Verbindung kann z.B. dadurch erreicht werden, daB 
der Rohrabschnitt in die Stirnwand eingegossen oder ein- 
geprefit oder eingeschrumpft oder fest eingeschraubt ist. 
in Verbindung ait den zuvor beschriebenen Ringkanalen 
ergibt sich so ebenfalls ein vorteilhaft einfach her- 
stellbarer und anbringbarer Fliissigkeitsf liter , wobei 
der zugehorige FilteranschluBf lansch ebenfalls einfach 
herstellbar ist. 

Bine weitere Ausgestaltung des Fliissigkeitsf liters sieht 
vor, daft im oder am Fliissigkeitsf liter ein Warmetauscher 
vorgesehen ist, der einerseits von der den Filter durch- 
stromenden Fliissigkeit und andererseits von einer Warme- 
transportfltissigkeit durchstrombar ist, und daB die im 
montierten Zustand dem FilteranschluBf lansch zugewandte 
AuBenseite der Stirnwand und/oder der FilteranschluB- 
flansch ait zwei weiteren konzentrisch zu den anderen 
Ringkanalen verlauf enden Ringkanalen ausgefiihrt ist/ 
sind, wobei die zwei weiteren Ringkanale Abschnitte je 
eines Zufiihrungs- und Abf uhrungskanals far die Warme- 
transportf lussigkeit bilden. Bei dieser Gestaltung des 
Fltissigkeitsfilters mit einem Warmetauscher bleiben die 
zuvor beschriebenen Vorteile einer einfachen Ausfuhrung 
und Verbindung von Filtergehause und FilteranschluB- 
f lansch erhalten, auch wenn zwei weitere f lussigkeits- 
fuhrende Kanalverbindungen herzustellen sind. 

Zur Vermeidung eines Flvissigkeitsaustritts nach auSen 
und zur Unterbindung von Flussigkeitsdurchmischungen im 
Breich des FilteranschluBf lansches ist vorgesehen, daB 
radial auSerhalb des auBeren Ringkanals und zwischen je 
zwei benachbarten Ringkanalen je ein umlaufender Dicht- 
ring zwischen Stirnwand und FilteranschluBf lansch vor- 
gesehen ist. im einfachsten Falle genugt so die Anord- 
nung von zwei Dichtringen fur eine ausreichende Abdxch- 
tung, da bei nur geringen Druckdif f erenzen zwischen dem 
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inneren Ringkanal und dem durcti die hohle Bef estigungs- 
schraube Oder den zentralen Rohrstutzen verlaufenden 
Fliissigkeitskanal zwischen diesen Kanalen keine beson- 
dere Dichtung angebracht werden muB. Die erf orderliche 
Dichtigkeit wird hier schon allein durch die Verschrau- 
bung erzielt. 

Fur Ausfuhrungen des Flussigkeitsf liters , bei denen gro- 
Bere Druckdif f erenzen zwischen dem inneren Ringkanal und 
dem zentralen Fltissigkeitskanal durch die hohle Befesti- 
gungsschraube Oder durch den Rohrstutzen auftreten, 
sieht eine alternative Ausfuhrung vor, daB auch radial 
innen voro inneren Ringkanal ein weiterer urolaufender 
Dichtring angeordnet ist. 

Die Dichtringe sind bevorzugt O-Ringe Oder Flachdichtun- 
gen oder Metall/Elastomer-Dichtungen und zur Aufnahme 
der Dichtringe sind vorzugsweise in der stirnwand des 
Filtergehauses und/oder im FilteranschluBf lansch Nuten 
vorgesehen. Auf diese Weise wird eine zuverlassige Ab- 
dichtung mit geringem Auf wand hinsichtlich der Dichtrin- 
ge erreicht, da auf Standardprodukte zuruckgegrif f en wer- 
den kann- AuBerdem konnen die Dichtringe vorab schon in 
die zugehorigen Nuten eingelegt und dort so weit f ixiert 
werden, daB sie wahrend des Anschraubes des Fliissigkeits- 
filters an den FilteranschluBf lansch sicher gehaltert 
werden . 

Wie oben schon erwahnt, ermoglicht der erf indungsgemaBe 
Flussigkeitsf ilter eine einfache Anpassung an unter- 
schiedliche f ilteranschluBf lanschseitige Gegebenheiten; 
auBerdem kann das Material der Bef estigungsschraube bei 
deren separater Ausfuhrung unabhangig void Material des 
Filtergehauses ausgewahlt werden, so daB eine optimale 
Wahl der jeweiligen Materialeigenschaf ten getrennt von- 
einander moglich ist. Vorzugsweise besteht dabei das Fil- 
tergehause aus Leichtmetail oder Kunststoff, wahrend fiir 
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die Befestigungsschraube Stahl bevorzugt wird. 



Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im folgenden 
anhand einer Zeichnung erlautert. Die Figuren der Zeich- 
nung zeigen: 

Figur 1 einen Fliissigkeitsf ilter in einer ersten Ausfiih- 
rung im Langsschnitt , 

Figur 2 den Fliissigkeitsf ilter aus Figur 1 im Quer- 

schnitt entlang der Linie II - II in Figur 1, 

Figur 3 den Fliissigkeitsf ilter aus Figur 1 in Unteran- 
sicht entsprechend der Blickrichtung III-III in 
Figur 1, 

Fiugr 4 einen Fliissigkeitsf ilter in einer zweiten Aus- 
fuhrung in einem Teil-Langsschnitt , 

Figur 5 einen Fliissigkeitsf ilter in einer dritten Ausfiih 
rung, ebenfalls in einem Teil-Langsschnitt , 

Figur 6 einen FilteranschluBf lansch fur den Fliissigkeits 
filter geiaafc Figur 4 im Querschnitt entlang der 
Linie IV - IV in Figur 4, 

Figur 7 einen Fliissigkeitsf ilter in einer vierten Ausfiih 
rung, wieder im Teil-Langsschnitt, und 

Figur 8 einen FilteranschluBf lansch fur Fliissigkeitsf il- 
ter gemaB Figur 6 im Querschnitt entlang der Li- 
nie VII - VII in Figur 6. 

Figur 1 der Zeichnung zeigt als erstes Ausf iihrungsbei- 
spiel eines Fliissigkeitsf ilters 1 einen Olfilter im 
Vertikalschnitt. Der Filter 1 besitzt ein Filtergehause 
2, das durch eine Umf angswand 24 und eine hier nach 



unten weisende Stirnwand 20 gebildet ist. Das nach oben 
nin offend FilfcergehAu»e 2 ist duroh *in*n Soharaufadaakftl 

4 verschlossen, wozu das Filtergehause 2 mit einem Innen 
gewinde 27 und der Deckel 4 mit einem dazu passenden 
AuBengewinde 47 versehen ist. Zur gegenseitigen Abdich- 
tung ist ein Dichtring 48 zwischen Filtergehause 2 und 
Deckel 4 angebracht. 

Im Inneren des Filters 1 ist ein Filtereinsatz 5 unterge- 
bracht, der aus einem hohlzylindrischen Filterstof f kor- 
per 50, z.B. aus einer zick-zack-f ormig gefalteten Fil- 
terstof fbahn , besteht. Der Filterstof fkdrper 50 ist ober 
seitig und unterseitig dichtend an Stirnscheiben 51, 52 
befestigt, z.B* verschweiBt. 

Im Inneren des Filtereinsatzes 5 befindet sich ein Stutz- 
korper 6, der zur Abstutzung des Innenumfangs des Filter- 
stof fkorpers 50 bei dessen Durchstrdmung mit einer zu 
filternden Fltissigkeit , hier 61, dient. Der Stutzkorper 
6 besitzt Durchbrechungen 60, durch welche gefilterte 
Flussigkeit in das Innere des Stutzkorpers 6 gelangen 
kann . 

Die Stirnwand 20 des Filtergehauses 2 besitzt eine zen- 
trale Durchbrechung 20', die sich nach oben hin in einen 
rohrformigen Stutzen 26 fortsetzt. Dieser rohrformige 
Stutzen 26 besitzt einen Mehrkant-Innenumf ang 25- Von 
oben her, d.h. von der Innenseite des Filtergehauses 2 
her, ist in die Durchbrechung 20' durch den rohrformigen 
Stutzen 26 hindurch eine hohle Bef estigungsschraube 3 
eingesetzt, die zur Sicherung gegen eine Verdrehung rela- 
tiv zum Filtergehause 2 rait einem Mehrkant-AuBenumf ang 
3 5 ausgebildet ist. Im vorliegenden Beispiel besitzt die 
Bef estigungsschraube 3 ein Innengewinde 30. Weiterhin-be 
sitzt die Bef estigungsschraube 3 an ihrer AuBenseite ei- 
nen AnpreSbund Oder -vorsprung 33, mit dem sie auf einer 
entsprechenden Stufe der Durchbrechung 20' in der Stirn- 
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wand 20 aufliegt. 

Oberhalb der Bef estigungsschraube 3 ist der Stiitzkorper 
6 mit seinem unteren Teil in den rohrf ormigen Stutzen 26 
eingesetzt und dort im vorligenden Ausfuhrungsbeispiel 
im Klemmsitz gehaltert. Die untere Stirnkante des Stiitz- 
korpers 6 bildet so einen Axialbewegungsanschlag 66 fur 
die Bef estigungsschraube 3. Hierdurch wird deren axiales 
Bewegungsspiel auf einen geringen Weg beschrankt. 

Mit seinem oberen Ende 62 liegt der Stiitzkorper 6 im zu- 
sammengebauten Zustand des Filters 1 an der Unterseite 
der oberen Stirnscheibe 51 des Filtereinsatzes 5 an und 
wird so in seiner Position, wie sie die Zeichnung zeigt, 
fixiert. 

Im unteren Teil des Filtergehauses 2 und in dessen Stira- 
wand 20 sind mehrere Kanale vorgesehen, die der Zufiih- 
rung von zu filternder Flussigkeit, der Abfuhrung der ge- 
filterten Fliissigkeit und einer Entleerung des Filterge- 
hauses 2 bei einen Wechsel des Filtereinsatzes 5 dienen. 
Die erwahnten Kanale stehen in stromungsverbindung mit 
entsprechenden Kanalen eines FilteranschluBf lansches 7, 
z.B. einer Brennkraf tmaschine , mit welchem der Filter 1 
mittels der Bef estigungsschraube 3 verbunden ist. Der 
FilteranschluBflansch 7 besitzt hierbei im Beispiel ge- 
maB Figur 1 einen aus der AnschluBf lanschebene nach oben 
vorstehenden Gewindestutzen 70 mit einem AuBengewinde , 
das zum Innengewinde 30 der Bef estigungsschraube 3 paBt. 
Da die Bef estigungsschraube 3 unverdrehbar innerhalb der 
Durchbrechung 20' des Filtergehauses 2 gehaltert ist, 
kann die Montage des Filters 1 am FilteranschluBflansch 
7 einfach durch Drehung des kompletten Filters 1 urn 
seine Langsachse erfolgen. 

Die zu filternde Flussigkeit wird durch einen Zulaufka- 
nal 73 vom FilteranschluBflansch 7 durch einen ersten 
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Ringkanal 201 und durch die Stirnwand 20 in einen Flus- 
sigkaitszulaufkanal 23 des Filters 1 geleitet. Im Ver- 
lauf des Flussigkeitszulaufkanals 23 ist ein Rucklauf- 
sperrventil 29 angeordnet, wie dies an sich bekannt ist. 

Die Ableitung der gefilterten Flussigkeit erfolgt nach 
deren Durchstromung des Filtereinsatzes 5 und des hohlen 
Inneren des Stutzkorpers 6 durch das Innere der hohlen 
Bef estigungsschraube 3, die einen Flussigkeitsableitungs- 
kanal 34 bildet, der in Stromungsverbindung mit einem 
Rucklaufkanal 74 im FilteranschluBf lansch 7 steht. 

Der in Figur 1 linke untere Teil des Filtergehauses 2 
weist schlieBlich noch einen FlussigkeitsablaBkanal 28 
auf , in dessen Verlauf ein AblaSventil 28' angeordnet 
ist- Das AblaBventil 28' wird durch den in das Filterge- 
hause 2 eingesetzten Filtereinsatz 5 in seiner SchlieS- 
stellung gehalten, wobei die untere Stirnscheibe 52 die 
Betatigung des AblaBventils 28' in seine SchlieBrichtung 
bewirkt. Bei einem Abschrauben des Deckels 4 und Heraus- 
ziehen des Filtereinsatzes 5 wird das AblaBventil 28' 
selbstatig, vorzugsweise durch die Kraft einer Feder, in 
seine Of fnungsstellung uberfiihrt, wodurch der Flussig- 
keitsablaBkanal 28 freigegeben wird. Der FlQssigkeitsab- 
laBkanal 28 mundet in einen Ringkanal 202 in der nach 
unten weisenden Stirnseite der Stirnwand 20, wobei die- 
ser Ringkanal 202 mit einem AblaBkanal 78 im Filteran- 
schluBf lansch 7 in Stromungsverbindung steht. 

Urn das erwahnte Herausziehen des Filtereinsatzes 5 aus 
dera Filtergehause 2 zu erleichtern, ist die obere Stirn- 
scheibe 51 des Filtereinsatzes 5 mit nach oben vorstehen- 
den, elastisch einfederbaren Rastzungen 55 versehen, die 
in eine am Innenumfang des Deckels 4 umlaufende Rastnut 
40 eingreifen. Dies erlaubt eine Verdrehung des Deckels 
4 unter Mitnahme des Filtereinsatzes 5 nach oben, so daB 
eine einfache Handhabung bei einem Wechsel des Filter- 



- 12 - 



• ♦ 

• •••• *• • » 



einsatzes 5 erreicht wird. 

Zur Abdichtung zwischen Rohseite und Reinseite des Fil- 
ters 1 1st unterhalb der unteren Stirnscheibe 52 des Fil- 
tereinsatzes 5 ein Dichtring 53 angebracht, der ait dem 
AuBenumfang des rohrformigen Stutzens 26 dichtend zusam- 
menwirkt. 

Urn eine Fliissigkeitsdurchleitung durch den Filter 1 auch 
dann noch zu gewahrleisten , wenn der Filtereinsatz 5 
durch aufgenommene Schmutzpartikel keine ausreichende 
Durchlassigkeit mehr aufweist, ist im oberen Teil des 
Stutzkorpers 6 ein Bypass-Ventil 69 vorgesehen, das mit 
einem ringformigen Dichtsitz 59, der eine zentrale Durch- 
brechung 58 in der oberen Stirnscheibe 51 des Filtered 
satzes 5 umgibt, zusammenwirkt . 

I. unteren Teil der Figur 1 ist erkennbar, daB zur Ab- 
dichtung zwischen Filtergehause-Stirnwand 20 und Filter- 
anschluBflansch 7 zwei konzentrische Dichtringe 21 xn 
Nut en 22 angeordnet sind. 

Figur 2 der Zeichnung zeigt den Filter 1 aus Figur 1 im 
Schnitt entlang der Linie II - II, wobei die Figur 2 be- 
sonders die verdrehsichere Anordnung der Bef estigungs- 
schraube 3 innerhalb der Durchbrechung 20' in der Stxrn- 
wand 20 zeigt. Wie schon beschrieben, ist die Durch- 
brechung 20' zumindest uber einen Tell ihrer Hohe mxt 
einem Mehrkant-Innenumf ang 25 ausgebildet. Die Befestx 
gungsschraube 3 ist mit einem dazu passenden Mehrkant- 
AuBenumfang 20' versehen. Im Inneren der Bef estigungs- 
schraube 3 ist der Flussigkeitsrucklaufkanal 34 gebil- 
det. Dort ist auch das Innengewinde 30 fur die Verschrau- 
bung der Bef estigungsschraube 3 mit dem FilteranschluB- 
f lansch 7 angebracht. 
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Rechts von der Bef estigungsschraube 3 ist der Flussig- 
keitszulaufkanal 23- erkennbar , der mit dem teilweise 
noch im Hintergrund sichtbaren Zulaufkanal 73 des Fil- 
teranschluBf lansches 7 korrespondiert . 

Links von der Bef estigungsschraube 3 ist der Flussig- 
keitsablaBkanal 28 sichtbar, der mit dera AblaBkanal 78 
im FilteranschluBflansch 7 in Stromungsverbindung steht. 
Radial auBen umlaufend ist die Umfangswand 24 des Filter- 
gehauses 2 angeordnet. 

Die in Figur 3 gezeigte Unteransicht des Flussigkeitsf li- 
ters gemaB Figur 1 zeigt besonders deutlich den konzen- 
trischen Verlauf der Ringkanale 201, 202. Im Mittelpunkt 
der Figur 3 ist der Rucklaufkanal 34 erkennbar, der 
durch das hohle Innere der Bef estigungsschraube 3 mit In- 
nengewinde 30 gebildet wird. 

In Radialrichtung betrachtet folgt hierauf nach auBen 
der Ringkanal 201, der mit dem Flussigkeitszulauf kanal 
2 3 in Stromungsverbindung steht. Wiederum radial auBer- 
halb des inneren Ringkanals 201 liegt der auBere Ringka- 
nal 202, der mit dem FliissigkeitsablaBkanal 28 in Stro- 
mungsverbindung steht. 



Radial auBerhalb des auBeren Ringkanals 202 und zwischen 
den beiden Ringkanalen 201, 202 ist je einer der Dicht- 
ringe 21 erkennbar. Zwischen der Bef estigungsschraube 3 
und den Ringkanalen 201, 202 sowie den Dichtungen 21 
sind jeweils Bereiche der Stirnwand 20 des Filtergehau- 
ses 2 erkennbar. Radial ganz auBen ist die Umfangswand 
24 des Filtergehauses 2 noch sichtbar. 

Figur 4 der Zeichnung zeigt eine Ausfiihrung des Flussig- 
keitsf ilters 1, die gegeniiber der in Figur 1 dargestell- 
ten Ausfiihrung in zwei Punkten abgewandelt ist. Die er- 
ster Abwandlung besteht darin, daB bei dem Filter 1 ge- 
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ma ft Figur 4 die zentrale Bef estigungsschraube 3 nun ei- 
nen ttber die untere Stirnflache der Sirnwand 20 vorragen- 
den Teil aufweist, der mit einem AuBengewinde 30' verse- 
hen ist. Mit dieses AuBengewinde 30' 1st die Befestx- 
gungsschraube 3 in eine Gewindebohrung 70' mit emem pas- 
senden Innengewinde am FilteranschluBf lansch 7 ange- 



schraubt • 



Die zweite Abwandlung besteht darin, dafi hier die Be- 
festigungsschraube 3 und der stutzKSrper 6 miteinander 
verbunden sind. I. vcrliegenden Ausfiihrungebeispiel ist 
der stutzkorper 6 im Bereich seines unteren Endes 66 mit 
dem oberen Endbereich der Befestigungsschraube 3 in ei- 
nen f ormschlussigen Eingriff gebracht, der >.B. dadurch 
erreicht werden Xann, daB die vorzugsweise aus Metall. 
„ie stahl, bestehende schraube 3 in eine Kunststoff- 
spritzform eingelegt wird und daB dann der ^utzK6rper 
als Kunststoffteil an die Befestigungsschraube 3 ange- 
spritzt wird. Auch eine Klemmende Oder rastende Verbin- 
dung Oder Schraubverbindung zwischen Stiitzkorper 6 und 
Befestigungsschraube 3 ist mSglich. 

in seinen Ubrigen Teilen entspricht der Flussigkeitsf li- 
ter 1 gemaB Figur 4 der Ausfuhrung des Filters 1 in Fl 
gur 1, wobei die weiteren in Figur 4 eingezeichneten Be- 
zugsziffem gleiche Teile bezeiohnen wie in Figur 1, auf 
deren Beschreibung hierl.it verviesen wird. 

Figur 5 zeigt in gleicher Darstellungsweise wie Figur 4 
line weitere Abwandlung des FlOssigKeitsf liters 1. wobei 
hier gegenober der Ausfuhrung gemaB Figur 1 -» 
zelne Abwandlung vorliegt, die darin besteht daB in Fl 
gur 5 die Befestigungsschraube 3 Bit einem uber die un- 
Lr. s*lr„..it. d.r stirnwand 30 vorragenden , mit einem 
AuBengewinde 30' versehenen Teil ausgebildet 1st. Auch 
ist wieder der FilteranschluBf lansch 7, wie auch in Fl 
gur 4, mit einer Gewindebohrung 70' mit einem passenden 
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Innengewinde ausgefuhrt* 

Der Stiitzkorper 6 ist bei dem Filter 1 gemaS Figur 5 ein 
separates Teil, dessen einen Axialbewegungsanschlag 66 
bildende Unterkante im zusammengebauten Zustand in einera 
geringen Abstand oberhalb des oberen Endes der Befesti- 
gungsschraube 3 liegt. 

Die Anordnung der Kanale 23, 34 und 28 ist bei alien Aus- 
fiihrungsbeispielen gemaB Figur 1, 4 und 5 identisch. Die 
Zufuhrung erfolgt iiber den in Radialrichtung betrachtet 
mittleren Kanal 73 aus dem FilteranschluBf lansch 7 in 
den Zulauf kanal 23; die Ruckleitung der gefilterten Fltis- 
sigkeit erfolgt jeweils zentral durch die hohle Befesti- 
gungsschraui>e 3 und den durch diese verlaufenden Fliissig- 
keitsrticklaufkanal 34 in den Rticklaufkanal 74 der Filter- 
anschluBf lansches 7. Radial ganz auBen verlauft der Ab- 
laBkanal 28, der mit dem radial auBen angeordneten AblaS- 
kanal 78 des FilteranschluBf lansches 7 korrespondiert. 

Diese Anordnung und Reihenfolge der KanSle wird in der 
Figur 6 deutlich, die einen oberf lachennahen Querschnitt 
durch den FilteranschluBf lansch 7 zeigt. In Radialrich- 
tung betrachtet ganz innen liegt der Rticklaufkanal 74 
mit seinem Innengewinde 70', in das die Bef estigungs- 
schraube 3 mit ihrem AuBengewinde einschraubbar ist, die 
in Figur 6 aber nicht eingezeichnet ist. 

In Radialrichtung nach auBen schlieBt sich als nachstes 
der Zulauf kanal 73 an, der als konzentrisch zum Zulauf- 
kanal 74 angeordneter Ringkanal 701 ausgebildet ist. Ra- 
dial noch weiter nach auBen ist schlieBlich als dritter 
Kanal der AblaBkanal 78 vorgesehen, der ebenfalls kon- 
zentrisch zu den Kanalen 73 und 74 angeordnet ist und 
die Form eines Ringkanals 702 hat. 
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Ersichtlicherweise ist ein derartiger FilteranschluB- 
flansch 7 sehr einfach mechanisch herstellbar, xndem be- 
vorzugt ein einzelnes, sich um die Mittelachse des Ka- 
nals 74 drehendes Werkzeug fur die Oberf lachenbearbex- 
t ung eingesetzt wird, das die Ringkanale 701 und 702 so- 
wie in der Mitte den Kanal 74 «it seinem Innengewxnde 
70' erzeugt. Die weitere Flussigkeitsfuhrung von den Ka- 
nalen 73, 74, 78 bzw. den zugehorigen Ringkanalen 701, 
702 zu den zugehorigen Bereichen z.B. einer Brennkraf tma- 
schine kann dann durch gegossene Kanale oder Bohrungen 
erfolgen, wie dies an sich bekannt ist. 

Figur 7 der Zeichnung zeigt eine Abwandlung des Flussig- 
keitfilters 1, die mit der Ausfuhrung gemaB Figur 5 ver- 
wandt ist. Die Ausfuhrung gemaB Figur 7 unterschexdet 
sich von der gemaB Figur 5 dadurch, daB hier die Lage 
des Zulaufkanals 73 und des AblaBkanals 78 i> Filteran- 
schluBflansch 7 relativ zueinander vertauscht ist und 
daB demzufolge auch die entsprechende Flussigkeitsfuh- 
rung durch die Stirnwand 20 des Filtergehauses 2 gean- 
dert ist. Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fxgur 7 
liegt in Radialrichtung betrachtet der Zulaufkanal 73 
g anz auBen, wahrend der AblaBKanal 78 in Radialrichtung 
betrachtet zwischen dem Zulaufkanal 73 und dem zentralen 
KScklaufkanal 74 vorgesehen ist. Da bei dieser ^uh- 
rung zwischen dem Rucklaufkanal 74 und dem AblaBKanal 78 
relativ groBe Flussigkeitsdruckdif f erenzen auftreten kon- 
nen, ist hier zusatzlich ein dritter Dichtring 21 vorge- 
sehen, der in eine Nut 22 in der unteren Stirnflache der 
Stirnwand 20 eingelegt ist. 

in unterschied zum Ausfuhrungsbeispiel gemaB Figur 7 be- 
natigen die Ausf*hrungen des Filters 1 gemaB der Fxguren 
1 And 5 jeweils lediglich zwei konzentrxsche Dxchtrxn 
■ ' 21 die jeweils In Ringnuten 22 aingelegt sxnd. Dxe 
eine Dichtung 21 verlauft dabei radial auBerhalb des ra- 
dial auBen angeordneten AblaBkanals 78 und die zwexte 
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Dichtung 22 radial innerhalb der ersten Dichtung 21 zwi- 
schen dem radial auBeren AblaBkanal 78 und dem in Radial- 
riehtung nach innen folgenden Zulaufkanal 73. Zwischen 
dem Zulaufkanal 73 und dem zentralen Riicklaufkanal 74 
ist hier keine besondere Dichtung erf orderlich, weil die 
auftretenden Druckdif f erenzen relativ klein sind und so 
durch die Verschraubung der Bef estigungsschraube 3 mit 
dem FilteranschluBflansch 7 schon eine ausreicher^e Ab- 
dichtung gewahrleistet ist. 



Figur 8 der Zeichnung zeigt in gleicher Darstellungswei- 
se wie die Figur 6 den FilteranschluBflansch 7 entlang 
der Schnittlinie VIII - VIII in Figur 7. 

Die Anordnung und der Verlauf der Kanale ist hier geome- 
trisch der gleiche wie in Figur 5, jedoch ist die Funkti- 
on der beiden Ringkanale 701 , 702 vertauscht. Der Rtick- 
laufkanal mit seiner mit Innengewinde 70 ' versehenen Boh- 
rung ist nach wie vor im Zentrum angeordnet. Radial nach 
auBen schlieBt sich daran zunachst der AblaBkanal 78 an, 
der hier wieder als Ringkanal 702 ausgebildet ist. Radi- 
al ganz auBen liegt beim Beispiel gemaB Figur 8 der Zu- 
laufkanal 73, der auch hier als Ringkanal 701 ausgefuhrt 
ist. 




1. Flussigkeitsfilter, insbesondere fur 61 oder Kraft- 
stoff einer Brennkraf tmaschine , wobei das Flussig- 
keitsfilter (1) ein stehend angeordnetes Filtergehau- 
se (2) ait mindestens je einem Fliissigkeitszulauf- 
und Flussigkeitsrucklaufkanal (23, 34), einen das 
Filtergehause (2) oberseitig f liissigkeitsdicht ver- 
schlieBenden, losbaren Deckel (4), einen aus dem Fil- 
tergehause (2) entnehmbaren, einzeln austauschbaren 
Filtereinsatz (5) und einen bei Entnahme des Filter- 
einsatzes (5) freigebbaren FliissigkeitsablaBkanal 
(28) umfaBt, wobei das Flussigkeitsfilter (1) dich- 
tend mit einem FilteranschluBf lansch (7), z.B. einer 
Brennkraf tmaschine, verbindbar ist, wobei zentral in 
der im montierten Zustand dem FilteranschluBf lansch 
(7) zugewandten Stirnwand (20) des Filtergehauses 
(2) eine Durchbrechung (20') vorgesehen ist, in der 
eine hohle , einen der Fliissigkeitskanale (23, 34) 
bildende Bef estigungsschraube (3) angeordnet ist, 
mittels welcher das Flussigkeitsfilter (1) mit dem 
FilteranschluBf lansch (7) verschraubbar ist, 
d a d u r c h gekennzeichnet, 
daB die Bef estigungsschraube (3) unverdrehbar sowie 
axial nicht oder nur begrenzt verschiebbar in der 
Durchbrechung (20') gehaltert ist. 

2. Flussigkeitsfilter nach Anspruch x, aaauroh g«xonn- 
zeichnet, daB die Bef estigungsschraube (3) mit einem 
Mehrkant-AuBenumfang (35) und die Durchbrechung 
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(20') in der Stirnwand (20) xait einem dazu passenden 

MatvrXamfc-xnnanuinf ang (35) ausgsfuhrt ist. 

3* Flussigkeitsf ilter nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Durchbrechung (20') zum Inne- 
ren des Filtergehauses (2) hin von einem rohrformi- 
gen Stutzen (26) imigeben ist, in den von oben die Be- 
festigungsschraube (3) und daruber ein hohler Axial- 
bewegungsanschlag (66) eingesetzt ist. 

4. Flussigkeitsf ilter nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bef estigungsschraube (3) und der 
Axialbewegungsanschlag (66) miteinander verbunden 
oder einsttickig sind. 

5. Flussigkeitsf ilter nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Axialbewegungsanschlag (66) 
durch das untere Ende eines iait seinem oberen Teil 

in das Innere des Filtereinsatzes (5) ragenden Stutz- 
korpers (6) gebildet ist. 

6. Flussigkeitsf ilter nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bef estigungsschraube 
(3) ein Innengewinde aufweist und iiber ihre gesamte 
Lange innerhalb des Filtergehauses (2) liegt. 

7. Flussigkeitsf ilter nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bef estigungsschraube 
(3) iiber den unteren Teil ihrer Lange ein AuBengewin- 
de aufweist und mit diesem Teil ihrer Lange iiber die 
auBere Stirnflache der Stirnwand (20) vorragt. 

8. Flussigkeitsf ilter nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Filtergehau- 
se (2) an seinem AuBenumfang mit einem Schraubwerk- 
zeug-Ansatz, insbesondere mit einem AuBenmehrkant , 
ausgefiihrt ist. 
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9. Flussigkeitsf ilter nach Anspruch 1 Oder nach dem 
Oberbegriff des Anspruches 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die im montierten Zustand dem Filteran- 
schluBf lansch (7) zugewante AuBenseite der Stirnwand 
(20) und/oder der FilteranschluBf lansch (7) mit min- 
destens zwei konzentrisch zueinander verlaufenden 
Ringkanalen (201, 202; 701, 702) ausgefuhrt ist/ 
sind, die in einer gemeinsamen Ebene liegen, wobei 
der eine Ringkanal (201; 701) einen Abschnitt des 
Flussigkeitszulaufkanals (23) oder -rucklauf kanals 
(34) und der andere Ringkanal (202; 702) einen Ab- 
schnitt des FlussigkeitsablaBkanals (28) bildet. 

10. Flussigkeitsf ilter nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB anstelle der hohlen Bef estigungsschrau- 
be (3) ein mit der Stirnwand (20) des Filtergehauses 
(2) unlosbar verbundener Rohrabschnitt mit Innen- 
oder AuBengewinde vorgesehen ist. 

11. Flussigkeitsf ilter nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB im oder am Flussigkeitsf ilter 
(1) ein Warmetauscher vorgesehen ist, der einerseits 
von der den Filter (1) durchstromenden Flussigkeit 
und andererseits von einer Warmetransportf lussigkeit 
durchstrombar ist, und daB die im montierten Zustand 
dem FilteranschluBf lansch (7) zugewandte AuBenseite 
der Stirnwand (20) und/oder der FilteranschluB- 

f lansch (7) mit zwei weiteren konzentrisch zu den 
anderen Ringkanalen (201, 202) verlaufenden Ringkana- 
len ausgefuhrt ist/sind, wobei die zwei weiteren 
Ringkanale Abschnitte je eines Zufuhrungs- und Ab- 
f ubrungskanals fur die Warmetransportf lussigkeit bil- 
den. 

12. Flussigkeitsf ilter nach einem der Ansprtiche 9 bis 

11 , dadurch gekennzeichnet, daB radial auBerhalb des 
auSeren Ringkanals (201, 202) und zwischen je zwei 
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benachbarten Ringkanalen (201, 202) je ein umlaufen- 
der Dichtr-ing (21) zwischen Stirnwand (20) und Fil- 
teranschluBflansch (7) vorgesehen ist. 

Flussigkeitsf ilter nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB radial innen vom inneren Ringkanal 
202, 201) ein weiterer umlaufender Dichtring (21) 
vorgesehen ist. 

Flussigkeitsf ilter nach einem der Anspruche 9 bis 
13, dadurch gekennzeichnet , daB die Dichtringe (21) 
O-Ringe oder Flachdichtungen oder Metall/Elastomer- 
Dichtungen sind und daB in der Stirnwand (20) und/ 
oder iio FilteranschluBf lansch (7) Nuten (22) zur Auf- 
nahme zur Aufnahme der Dichtringe (21) vorgesehen 
sind. 



